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A. 研究概要

頂点作用素代数と (作用素環の)局所共形ネット

はカイラル共形場理論を数学的に扱うための二

つの枠組みであり，両者の間に様々な類似性はあ

るものの，これまで直接的な関係は見つかって

いなかった．Carpi, Longo, Weiner と共に，強

局所性という条件を付ければ頂点作用素代数か

ら局所共形ネットを構成することができ，この

局所共形ネットから元の頂点作用素代数が復元

できることを示した．さらに共局所性が成り立

つための簡単な十分条件も示した．これは十数

年来の懸案を解決するものである．さらに頂点

作用素代数としての自己同型群と局所共形ネッ

トとしての自己同型群が同じであることも示し

た．この結果は，(すでに分かっていた)ムーン

シャイン頂点作用素代数を含め多くの例に適用

できる．

物質のトポロジカル相の間の gapped domain

wall というものが物性物理で研究されているが，

その数学的定義を与え，2015年の Lan, Wang,

Wen の予想は正しくないことを示した．

Vertex operator algebras and local conformal

nets (of operator algebras) are two mathe-

matical frameworks to study chiral conformal

field theory. Many analogies between the two

have been known, but no directi relations were

known so far. With Carpi, Longo and Weiner,

we have proved that we can construct a local

conformal net from a strongly local vertex op-

erator algebra and we can also recover the orig-

inal vertex operator algebra from this resulting

local conformal net. We have further given a

simple sufficient condition for strong locality.

This gives a solution to an important problem

studied over more than ten years. We have also

shown that the automorpshim group of a vertex

operator algebra and that of the correspond-

ing local conformal net coincide. This result

applies to many examples including the Moon-

shine vertex operator algebra. (The case of the

Moonshine vertex operator algebra was known

before.)

Gapped domain walls between topological

phases of matters have been studied in con-

densed matter physics. We have given their

mathematical definition and proved that a con-

jecture of Lan, Wang and Wen in 2015 is not

true.
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