
1/27 Integrality.

SwF ?∈ Im(CH0(X \ U) → CH0(X \ U)�).

Hasse-Arfの定理．dim X ≤ 2なら正しい．
階数 1の場合への帰着．
Brauerの定理．Gを有限群，V をGの表現とすると，[V ] =

∑
i ni[IndG

Hi
χi]と書ける．

induction formula.

Sw(f∗F) = f∗
(
SwF − rankF · (−1)dcd

Y
DY

(f ∗Ω1
X/F (log DX) → Ω1

Y/F (log DY ))
)

これらにより，階数 1の場合に帰着される．
孤立固定点．
A　正則局所環．G　有限群，Aに作用．
仮定：σ �= 1なら，剰余環Aσ = A/〈σ(a) − a : a ∈ A〉 は長さ有限．

aG(σ) =

{
−lengthAσ σ �= 1

−∑
σ �=1 aG(σ) σ = 1.

予想 (Serre)　 aGはGの指標．
いいかえ：

swG(σ) =

{
aG(σ) + 1 σ �= 1

aG(1) − (|G| − 1) σ = 1

とおくと，Gの任意の表現 V に対し，

SwV =
1

|G|
∑
σ∈G

swG(σ) · Tr(σ : V ) ∈ Z.

AG = OX,xのときは，SwV = SwFV ∈ CH0(X \ U)� = Q.

Integralityの帰結．Aが等標数で，dim A ≤ 2ならOK.

1次元の場合．
i) 分岐群。
L/K　完備離散付値体の有限次Galois拡大。G = Gal(L/K).

Gi = Ker(G → Aut(OL/mi
L). G = G0, G1 = I, G2 = P . I/P は位数が pと素な巡回

群．P は p群．
幾何的解釈：Lが完全分岐とし，α = πLをLの素元とする．単射G → K̄ : σ �→ σ(α)

により，G ⊂ L̄ = K̄と同一視する．Gi = G ∩ D(α, i)である．
f(x)を αの最小多項式とする．OL = OK [x]/(f(x)). G = {x ∈ K̄|f(x) = 0}.
上付き分岐群．

Gj = G ∩ ({x ∈ K̄|ord f(x) ≥ j}の αを含む disk).
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ii) Herbrand関数．
L/K　完備離散付値体の完全分岐拡大．OL = OK [x]/(f(x)).

h(x) = f(x + α) = f(x + α) − f(α)とおく．
Herbrand関数：ϕ(u) = ordh(πux)

命題：1. 区分的に線型、下に凸、単調増加。
2. Gϕ(u) = Gu.

単調増加は明らか．
Newton多角形．一般に，g(x) =

∑n
i=0 bix

n−i に対し，�g(t)は，区分的に線型、下に
凸な 0 ≤ t ≤ nの関数で，�g(i) ≤ ordbiをみたすもののうち最大のもの．

Newton多角形とHerbrand多項式の関係：
ϕh(u) = min0≤t≤n �h(πux) = min0≤t≤n �h + u(n − t)

hのNewton多角形と，(n, 0)をとおる傾き uの線分の「距離」‖ ‖∞
これより, ϕは区分的に線型、下に凸
Newton多角形と根の付値の関係：g(x) = xn +

∑n
i=1 bix

n−i
∏

i(x−βi) のとき．ordβi

が増加関数になるようにとると，ordbi ≥ ordβ1 + · · · ordβi で，ordβi < ordβi+1 なら
等号．

2. Gϕ(u) = Guの証明．
Newton多角形の頂点．Gi � Gi+1のとき，t = n− �Giは頂点で，その点の右側の傾

きが i.

このとき，u = iはHerbrand関数のグラフの頂点で，その点の左側での傾きは，�Gi.

Sw(V ) =
1

|G|
∑
σ �=1

sw(σ)(Tr(σ : V ) − dim V )

= −
∑

i

1

|G|
∑

σ �=1,σ∈Gi

(Tr(σ : V ) − dim V )

=
∑

i

|Gi|
|G| (dim V − dim V Gi).

V が既約なら，V Gi = V か 0. したがって，= dimV
∑

i≤N
|Gi|
|G| . break

∑
i≤N

|Gi|
|G| は

V Gj
= 0となる最大の j.

Hasse-Arfのいいかえ：GがAbel群なら，Gjの jumpは整数．
K の標数が pのとき，Artin-Schreier-Witt拡大．Artin-Schreierのとき：K/℘K の

フィルトレイション．
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