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A. 研究概要
標数 p への還元がほとんどすべての p に関して
大域的 F 正則多様体になるような，標数 0 の代
数閉体上定義された射影多様体を大域的 F 正則
型多様体という．Karl Schwedeと Karen Smith
は，大域的 F 正則型多様体は対数的 Fano 多様
体であると予想した．Paolo Cascini（インペリ
アル・カレッジ），河上龍郎（京都大学）との共
同研究において，3次元非特異多様体で反標準因
子がネフである場合に，Schwede-Smith の予想
を肯定的に解決した．本プロジェクトは 2018 年
に Casciniとの共同研究として始まったが，当時
の証明は Bauer-Peternellによる反標準因子がネ
フな 3 次元非特異有理連結多様体の分類に依存
しており，Bauer-Peternell の議論にギャップが
あったため，数年間お蔵入りの状態であった．今
年度，河上を共同研究者に加え，分類を直接的に
は用いない証明へと改良することで，プレプリン
ト（発表論文 [1]）が完成した．

A variety of globally F -regular type is a projec-
tive variety defined over an algebraically closed
field of characteristic 0 whose reduction to char-
acteristic p is globally F -regular for almost all
p. Karl Schwede and Karen Smith conjectured
that varieties of globally F -regular type are log
Fano. In joint work with Paolo Cascini (Im-
perial College) and Tatsuro Kawakami (Ky-
oto University), we give an affirmative an-
swer to their conjecture in the case of three-
dimensional smooth varieties with nef anti-
canonical divisor. This project began as a col-
laboration with Cascini in 2018. At that time,
our proof relied on the classification of three-
dimensional smooth rationally connected vari-
eties with nef anti-canonical divisors by Bauer-
Peternell. However, due to a serious gap in
their argument, the project remained dormant
for several years. This year, with Kawakami
joining us as a collaborator, we refined the proof
to avoid direct reliance on the classification. As
a result, we completed the preprint [1].
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C. 口頭発表
1. Threefolds of globally F -regular type with

nef anti-canonical divisor, 可換環論と射影
代数幾何学 2024 熊本, 熊本大学, 2024 年
12月.

2. Some limitations of reduction mod p meth-
ods, COMA Special Topic, SLMath, 2024
年 5月.

D. 講義
1. 数理科学概論 II（文科生） : 線型空間の基
礎，正方行列の対角化とその応用について講
義した．(教養学部前期課程講義)

2. 線型代数学 II : 行列式，計量線型空間，正方
行列の対角化とその応用，2次形式について
講義した．(教養学部前期課程講義)

3. 線型代数学演習 : 「線型代数学 II」に関する
演習を行った．
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4. 数学続論 XB・応用代数学 : 代数幾何の基礎
（Hartshorne著 “Algebraic Geometry”の第
2, 3章程度）を仮定して，標数 0の代数閉体
上定義された代数多様体の特異点論を概説し
た．正規多様体上の因子の理論（Weil因子と
因子層の対応）から始め，古典的特異点（有
理特異点），極小モデル理論に現れる特異点
（対数端末特異点，対数標準特異点）の基本
的性質を解説した．最後に，乗数イデアル層
の制限定理の応用として，対数標準特異点の
逆同伴を証明した．

5. 数学特殊講義 A・数学特別講義 A・数学最先
端特別講義M（代数系）：大域的 F 正則多様
体の幾何学的性質を概説した．（集中講義・
東京工業大学・2024年 7月 29日～8月 2日）

F. 対外研究サービス
1. Algebra & Number Theory 編集委員．
2. Journal of the Korean Mathematical Soci-

ety 編集委員（～1月 31日）．
3. 日本数学会代数学分科会 運営委員.
4. 岩波書店「数学叢書」編集顧問．
5. 東京可換環論セミナー 世話人．

H. 海外からのビジター
Mircea Mustaţă，特任教員，数理科学特別講義
IXを担当した．
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