
UTMS 2007–22 December 7, 2007

A nontrivial algebraic cycle

in the Jacobian variety

of the Fermat sextic

by

Yuuki Tadokoro

�
UNIVERSITY OF TOKYO

GRADUATE SCHOOL OF MATHEMATICAL SCIENCES

KOMABA, TOKYO, JAPAN



� ���������� ��	
����� ���
 �� ��
 ��������

����
� �� ��
 �
���� �
����

����� ������	�

��������� 
� ������ ��� ����� � ��� ������� ����� �� ��� ������
������� ����� ���� ����������  � ���� ���� ��� ������� ����!���� �"���
�� ��� #��!��� ������" � ��� ������ ������ �� �� ����!�������" �$�������� �
%���

�� ���������	��

�� ������ 	
� ���� �� �������� ����� ��� �� ������� ������ ������
� �� ���� � � �� ����� ����� ������ �������� 	 �� !� �"�# $ �� %���$���
�����& �� �� �& �� '$�(%���$� ��� � � �"�#� � �� �$��� �� �"�#� �& �
������������ �� �� ������ �������� ������ ������ 	)� ����� ���� �� ���$����
�&�� � "*#�� "*#� �� ��� ���$�������& +������� �� ,�� �� �"� "*##� ��� � "*#
�� �� -���� +������� .���� �� � ������� ������ ������ �� ���� �� ���� 	��
���.� ���� �� ���$���� �&�� � ��� �� ��� ���$�������& +������� �� ,�� ��
�"�# ��� � ����� �� / 0��. �. 1������ ���������� 1����� 1��� ��� � "*#�
������ 	2� ��� �� ������ ����� �� � "*# ���� ��� �������,� ����� �����1 ���
����� �� � ������ ��$���� �� � � 3� -���� �1��� � ")# ��� �� ��� ������
/ �� ���� ��� ����

������� ���� ��� � ")# �� ��� ����	� 
����� ����� ��� 	�����	� ��� � ")#�
� ")#� �
 ��� 	�����	�	��� �����	���� �� ���� �� �"� ")##�

/ ������ ������ �������� .��� ��� ������ $�� ����� �� � ")#� 3���
�� � ������� ����������� �� 3��0�4 ��� 3��0�4 	�5�� 6� ���� �� ������ ��
7������8 ���� �� � ")#� . �� �� ����� �� 9����� 	:� ��� �� ���������� ���$�
�� �� ���� ������� �������& ����� �� �� -���� ������ 6� �� ��Æ���� �� ����&
������� ����� �� ���� -���� ������ / 	;� ����� �� ��� ���� �� �� 9���
+������� $�� . ��� ��� �� �� �$�� ������ ������

<�. . �����$ �� ������� �� ���� ���� $��=&� 6� � � . ����� �� ��������
��� ���������� �������� �� �� �������� ����� ��� ���$���� �&�� �� �"�#�
�� �� ����� �� �� ����������� �� ������ �������� �� �� -���� ������ 6�
�� ����� ���� �� ���� ������� . ���� ���� ������ �������� �� ���� ����� ��
������� $& ��� ������ ����� �� �� ������,� �&��������� ��������

���� 6� .�� ��������� �� 	;� $�� ��� ������ 6� �*� . ���� >��� 3�����
����� �� �������� ����������� $& �� >'3�?>'36�' ��������

�



� ����� ��	
�
�


������ �!"���#$� 3� ������ �� ������� �� <���&� 9�.�,��� ��� �����$�
����� ��� �������� 3��� .��0 �� ��������& �������� $&  ��� �����& �@?
������� "A�������& �� 3�0&�# $& �� >������& �� ?��������� ������� B������
B���� ��� 3�������&�

 � 
�����	� ������ ��� �������	� ������

!� � $ � ������ ��$���� �� � � / ������ ���� ��� �� ����� �� �� �����
�����1 �� �� ������� ������ ������ � ��� $ ����� �� ����� �� ��
������ 	2� ������ ��� ���� . ��& ����� �	

���� ��� �� -���� +������ ��
������� ����� �� 	)� .��� �� / ����� �� �������� ����� ��� ���� � ��
�����.�� !� ����

� ���� �� ���� �� ���������� �(����� �� � .��� �(�������
6� �� � �(���������� � (����� ����� / ����� � $���� ���� ��� 	 	 	 � ���� �� ��
���� ������� �������& ����� ��"�C�# �� ��

%�&�'#'�� (�) "	2�#� 3� �������� ����� �� ���� �� $ �� ������������
"����

� #��� � � 
� $&

��"�� � �� � ��# D

���
���

�

�
��

���� ��� �	

�� �� � ��� �� �� �� ���� �� "����
� #���� �� �� � ���� �� � �� �� �1� $��

����� �� .��� �������& ����� �� ��� ��� �� 7������8 ���� �� �� �� +��� ��
���
���

��� "� 	 � #� 3� �������

�
��

���� �� ����� ������ ������� 	 �� ���� ����
��

���� D

�
���������

��"��#�	"��#������ ��� �
�
��� D ��"�#��� � D ��  � .�� � �� ��

��������� �� �� ���� ������� 	5� ���

/ ����0 ���� �� ��� ��� ���� �� �� ����� �� �� $�� ����� ��� 6� �� �
������ ������ �� �� �������� �������� ����� �� B ������ 	
� ��� ��

!� � D �"�# $ �� %���$��� �����& �� �� �& �� '$�(%���$� ��� � �
�"�#� � �� �$��� �� �"�#� 3� ���$���� �(�&�� � ��� �� �"�# �� �����(
����� �� ,��� �� . ���� $& �� �� ���� �� � ���� �� ��������������
��� $& ��� / ����� �� ������� $�.� �� �������� ����� ��� ���$����
�(�&�� � ��� �� � � / ��& �� ���$���� �&�� � ��� �� 	�����	�	��� �����	�
���� �� ���� �� � �� ��� 1���� � ����������� �(����� � ���� ���� �� D � ���

��� � ��� �� �� .�� � �� �� ���$���� "�� �����1 ����&���# ��$�� �� � ��
�����1 ��������  "������ 	2�#� 3� ����� � �� ���+� �� �� �(�&���� ������
����� �� 0& ������

������� (�( "B�����  �2 �� 	2�#� �� ��� 	�����	� ��� � ��� �
 	�����	�	���

�����	���� �� ���� �� �� ����  ��"�# 
 5 ������ � ��� �	� � 	 "����
� #����



� �
������� ��������� ����� �� ��� ���
���� ������ �

B ������ 	)� 2� ��� ������� 6� �*� . ��� ��� ���� � 	 "����
� #��� ����

����  ��"�# �
 5 ������ � ��� �� -���� �1����

�� �������� 	�������� �� ��� ������ �����

6� ���� ������ . ������ ������ �������� �� �� -���� �1���� !� ����

���� �� ���� �� ����������� �(����� �� � / ����� � $���� ���� ��� 	 	 	 � ���
�� ����� !� � $ � ���� �� � �� ��� $�� ������ / ����0 ���� �� ������

�������

�



���	 ����� �� �� ����� �� �� $�� ������ ��� �� ��������� ����

�������& ������ � �1� $�� ������ 3��� ������ ������� ��� �� +��������
����� ���� $& E������ 	*� �� ��������& ��� 1��� ��� �� �����

-�� � 	 ���� �� � "�# D �"� F � F �# 	 � � � C�� G � � D ��� ����
�� -���� ���� �� ��� � � .���� �� � ������� ������ ������ �� ����
"� � �#"� �  #
 � !� � ��� � ���� �
� ��� �
� ��������&� 3� +������
�� G � � D �� ������ �� G �� D �� A���� ���� ��������� "�� �# 	 � "�#�
�� ����������� ��� � F � "�# � � � � �� ���� $& �"�� �# D �� 6� �� ����
���� � �� �� � (���� ������� � "�# � � � � � $������ ��� � $����� ������
�� ���������������� � � � � � �� �� ����� 1�" �

���
�#� ����������� ����(
��������� � ���  �� � "�# �� ���� $& �"� F � F �# D "��� F � F �# ���
 "� F � F �# D "� F ��� F �# ��������&� / ��� ���� � D  � ��� ��
��$����� �� �� ����������� ������������� �� � "�# .���� �� ������ $& �
���  �� ���������� �� "�
��#  "�
��#� !� �� ��� !� ���� ��"�� 5# ���
 �"5� �#� � D 5� �� 	 	 	 � � � � ��������&� / ��� � �����& ������� ������

H $& � ��	����
	�� ���	C ��� � �� � 	 ��� 3�� ���"H# �������� �� � ����(�������

��������� ��� . ���� $& H� � ������� �������� �� ���"H# .���� ���(
����� !�� � D 5� �� 	 	 	 � � � �� !� �� $ � ���� 	5� �� � � �� "�� �

�
�� ��# 	 � "�#�

.�� �
�
�� �� �� � ��� ��������� ����&��� �������� �� 	5� ��� ' ���� �� � "�#

�� ���� $&

"� D �� � " ��#�� � "� ��# � "���#���
.�� �� ������� #� � #� �������� ���� . ������ #� ����� ��� #�� / ���(
���� � ���� �� 	"� �� �� ���� �� �� ���� �������& ����� ��"� "�#C�# ��
� "�#� 9����� �$����� �� �����.��� ���� ��� �� ���������� ���$� ��
��"� "�#C�#�

����* ��) "B����� 
 �� 	:�#� �� �	������
���

""�� �"�# D � D �"�"�� "�#
""��  "�# D � D �" "�� "�#

""�� � "�# D �� D �"� "�� "�#
""�� � 

��"�# D 5 D "� ��"�� "�#	

-��� ���� ����� �� �� �� ���.



� ����� ��	
�
�


+��,�$'#'�� ��( "B����� 
 �� 	:�#� �� �	�� ��� 	"����������������	������������ �
 	
�	
�
 �� ��"� "�#C�#�

���*�� ���� 6��������� �����1 �� ��� 	"����������������	������������ �� ���� $& �
�� ��� "�# �� 	:��

6� �� � 0��.� ���� ���� ����� D ���������
���������������� �� � $���� �� ����

�� � "�#� 6� �� ���� �����
����
�

���� D � ���	�

�

�

���� D � ���	�

$"%
�� &
�#

�
	

3� ������� �� ���� ����� �
� 	"� �� �$����� �� �����.��

+��,�$'#'�� ��� "'�����1 �� 	��#� �� �	���
������

���� D $"%
�� &
�#"�� ���#"�� ��#�
���	
� 
�	

/ ���� �� �(���� �����
$
�
�� $& ���� ��� $�

�� D $"%
�� &
�#� 3���

������

�
������

��� 	 �	�� ��

!� ��� $ � ��� �(���� �� 	5� �� ���� $& ����
�
�� D ����

�
�
�
�� ��

	��
�� ���

%� & � �� %G& � ���� 3� ������ �������

�

�

������� D ��

�



�������



"$�

��$
�
���#

�� ����� $& �������� 6����� �������� �� ��� ����� �� ���� �� 	"� ��� $ ���(
�����

����* ��-� �� ��
���� �� 	"� 	
 	 ���� 	� ��� �	
� ����� !	� ���� ���

����	��� ������	�

�
������

������� �
 ����� ��

�
�������	����
�

�
"�� ����� #"�� ���� #������� G "�� ��#"�

���
� G � ���� � ��� � � ��#

�
	

 ����� 6� �� ���� ����

�
������

������� D �
�������	����
�

�
��

�������� / ��� ���& ��

������

�
��

�������� / ����

�
��

G

�
��

�
������� D

�
��

������� G

�
��

�������

���& ���

7���������� ��*� �� +������

�

�

��� D �� ���

�

�

������� G

�

��
�

������� G

�

�

���

�

��
�

���� D

�

��


��

�

������� D 5

��� �� �� +�������
��

������� D

�

�

G

�
��
����

G

�
��
�

G

�
��
����

�
�������



� �
������� ��������� ����� �� ��� ���
���� ������ �

G

�

�

���

�
��
����

G

�
��
�

G

�
��
����

�
���� G

�
��
����

���

�
��
�

G

�
��
����

�
����

G

�
��
�

���

�
��
����

����

D

��

�

G����

�

��
�

G��������

�

�

G�����

�

��
�

�
�������

G

�

�

���


����

�

�

G� ����

�

�

�� ��
�

�

�
�������

�

�

���


� ����

�

�

�� ��
�

�

�
����

�

����

�

�

���

�
� ��

�

�

����

D

�
"� G �������� #

�

�

�"���� G ����� #

�

�

�
�������G"���� G����� #

�

�

���

�

�

����

� ��� G � ���� � � �� � ������ G ���� � ������

D "�� ����� #"�� ���� #

�

�

������� G "�� ��#"�
���
� G � ���� � ��� � � ��#	 �

/ ��� � ���� �	 $& �� � " 	��#
��� !� ���	 ���� �� ���� �	 � "�� 	"�# ����	 �

A���� �� �$�� ����� . ��� ������ �������� �� ��� ����� �� ���� ���	 ��
�� ������ $�� ����� !��

������� ��.� ��� ����	��� ������	�

�

���

������� �
 ����� ��

� �������	����
�

�
"�� � ���� #"�� ���

� #������� G "�� ��#"�
���
� G � ���� � ��� � � ��#

�
G"�� �	� #"�� � ��#"�� ��� #� ���	�� � "�� �	�� #"�� ���#"�� ��#�

���	
� 	

3��0�4 ��� 3��0�4 	�5� ������� �� +�������� ������ .��� ������ $��
����� $& ������� ������������

 ����� / ����

���

������� D

�
������

������� G

�

�

���

�
������

���� �
�
������

���

�

�

����	

-��� ���� +������ ��� !��� ��
� �� ����� �����.�� �

-�� �� �������� ����������� �� �������� . ����� �� ������,� �&������(

��� �������� ���� !� I"'# ���� �� ����� ��������

� �

�

(�������� ��� ' ) 5�

/ ��� "�� *# $& I"� G *#
I"�# ��� * 	 ���� -�� � 	 �+ 	 � C �+� , �� ���
��� ��� ���  ��  � ) ��� �� ������,� �&��������� �������� ��� �� ���� $&

���

� ��� ��� ��
 ��  �

C �
�
D

��
���

"��� *#"��� *#"��� *#

" �� *#" �� *#"�� *#
��	



� ����� ��	
�
�


+��,�$'#'�� ��/� ��� J �� 	 ��
������ �"-� .# 	 �
� C 5 � . � �� 5 � - � .�� ��

� /� 0� 1 ) 5� / , �� ���� !� �	���
	

-���"��-#���.���"��.#����-�. D
$"G 0� 1#


���

�	���
�
�

���

�
� �� /� G 0
� G � G 0G 1

C �
�
�

 ����� A���� �� +������

� �

�

-���"�� -#����- D

� �

�

��
���

-���


/� �
*

�
"�-#��-

D
��
���

"�� /� *#

"�� *#

� �

�

-������-�

. ������ �� �����.�F� �

�

.���"�� .#���
� �

�

-���"�� -#����-�.

D

� �

�

.���"�� .#���
��
���

"�� /� *#

"�� *#

� �

�

-������-

D
��
���

� �

�

.�������"�� .#���
"�� /� *#

"�� *#

�

G *
�.

D
��
���

$" G 0G *� 1#
"�� /� *#

"�� *#

�

 G *

D
��
���

I" G 0G *#I"1#

I" G 0G 1 G *#

"�� /� *#

"�� *#

�

G *

D
I" G 0#I"1#

I" G 0G 1#

��
���



G *

I"G 0 G 1#

I"G 0G 1 G *#

I" G 0G *#

I"G 0#

"�� /� *#

"�� *#

D
$" G 0� 1#


���

�	���
�
�

���

�
� �� /� G 0
� G � G 0 G 1

C �
�
	

�

-��� ���� ������������ . ���

����* ��0�

������� D

��

�



�������

$�
��$

�
���

D
�$�

�����

%$�
��$

�
���

���
�	���
�
�

���

�
%
�� �� &
�� "% G 2#
�
� G %
�� "% G 2 G3#
�

C �
�
	



� �
������� ��������� ����� �� ��� ���
���� ������ �

*� � �����		�� �������	� ����� 	� �"� ")##

6� ���� ������� . ������� ���& �� ��� � D )� / ������ ��� ����
�� �� �������� ����� ��� �� -���� �1��� � ")#� 3��� ���� �� ��������(
����& �� �� ���$���� �&�� � ")# � � ")#� �� �"� ")##� / ��� �� ���� ��
� ")# �� +��� �� �5 ��� �������������
 �� � $���� �� ���� �� � ")#� -�� ��
��� �� ���� ����� . ���� � D �� ��� � D �	��� 7���������� �� ���� ����
� �� �� ����� ������ ����� 	 	 	 � ����� ����� ����� 	 	 	 � ����� ���� 	 	 	 � ����� ����� 	 	 	 � ����� ��&
$ �������� �� � $���� �� �� ������� �������& ����� ��"� ")#C�# �� � ")#� !�
7	K	 F ��"� ")#C � # � ��"� ")#C � # $ �� 7������8 �����

����* ��)� ��� 4��� �� 	 ����	� �����	����
�


��� �
������ �� ��"� ")#C � #� ����

!� �	��

7	K	"����# D
�

�  

�
")5����#4����"�
�*;�#4����"*��
��#4����"
5� ��#4���

�
	

 ����� B���  �"���	# D ���	�� �� � �������& ������ . �$����

 �4��� D ���4���	

/ ���

 �"7	K	"����## D 7	K	"" ��#�����# D �
7	K	"����#	

B���  �4��� D �
4���� ��� 1��� ��������� 5�� 	 	 	 � 5� 	 � ���� ���� 7	K	"����# D��
��� 5�4���� 3� ����� �����.� ���� 7���������� ��* ��� �� +��������


���

���� D "7	K	"����#� ����# D
��

���

5�"4���� ����# D "�
 � �#5� G "� � �#5��

�

���

���� D "7	K	"����#� ����# D
��

���

5�"4���� ����# D "�� �#5� G "�
 � �#5� G "� � �#5��

�

���

���� D "7	K	"����#� ����# D
��

���

5�"4���� ����# D "�� �#5� G "�
 � �#5� G "� � �#5��

�

���

���� D "7	K	"����#� ����# D
��

���

5�"4���� ����# D "�� �#5� G "�
 � �#5�	

�

!�

�
����

������� ����

�

���

���
�

���

��������

����* ��(� ��� � D 5� 	 	 	 � �� !� �	���
����

�������� D )
�
���"� G �#"�������� � �#� � �

�
	



� ����� ��	
�
�


 ����� �& 3���� ��)� �� �� ��& �� �������

���

�������� D �����"�G�#"����������#G "�����#� ����"���#�"�����#� ����"�� �#	

A���� ���� +������� . �$���� �� ����� �� � �����������.��� .�&� �

������� ���� ��� � ")# �� ��� ����	� 
����� ����� ��� ��� � ")#� � ")#� �

��� 	�����	�	��� �����	���� �� ���� �� �"� ")##�

 ����� �& �� �������� �� �� �������� ����� ��� . ���

��"���� � ���� � ����# 

��

���

5�

�
����

�������� ��� �	

A���� !��� *�� ��� *� � . �$����

 ��"���� � ���� � ����# 
 )

)�

�
"* � ��#�������� � ;
 G *)�

�
��� ��

��� ���� �� $& �� �& !��� ��: ��� �� �������� ����������� "-���� � ��
'�����1#� . �$���� �� ����

 �"�# 
 )

)�
":��������� � �**# 
 5	2* :)� � �5�
 ��� �	

3� ����� �����.� ���� 3����  � ��� �� ����

 �"�# �	 �� � �	 �	��	

�


� ������	�

/ �������� �� >'3�?>'36�' ������� 	��� �� �� ����� �� 3���� *���

x�r_, s_, l_, m_� :� �6�Beta��r � l� �6, m �6�� � �r�Beta�r�6, s�6��Beta�l�6, m �6���

HypergeometricPFQ��r�6, 1 � s�6, �r � l� �6�, �1 � r�6, �r � l � m� �6�, 1�

N�2�FullSimplify�6�61 �81� x�1, 2, 1, 3� � 144��, 20� � 22

�	���� �� ' �������� ����������� ������� �� �� ����� �� 3�(
��� *��

����������

&'( )������ *�+ � �� ��� ���	
������� 	������	�� �� �� �� ��� ����
���� ���� � ,���� -./ ���
-'012/� �� .� .134.0'�

&.( )���� �� ����+ ���	
��� �� ��	���	� ���� ���	����� ��� ������	���� ������� ������ �����
,���� 5�� ��� -'06'/ 2304260�

&2( *���� 7���8��� 9�+ �� ��	 �	����� �� �
	���� ���	����� ��� � ������� �� ������ ���

�	�
	��� ���� �� ���	���� 
 �����  � !�������� ������� ,���� �� -'061/� �� .� '024.''�



� �
������� ��������� ����� �� ��� ���
���� ������ �

&:( *������� 	� )�+ "�������� �	����� �� ��	�	������� �
	���� ���	������ ;�!���� �� ����"<
��� -;����� 8�8�����8 � 5���� 7������ '0=0/� ��� .204.:6� ;������� ����� ;�����
;�������� >�#�� '06?�

&3( 9������ 7���+ #������� �����	�� ���� ,���� ��� -'012/� �� '<.� 0'4'.2�
&=( 9������ 7���+ #���������� �	���� ���	
���� 	������	��	 �� � ����
���� ;��� >��� ���8�

5��� ��5��� �� -'012/� �� : ��� ''364''31�
&6( 9������ 7���+ $�	���	� ���	����� ��� ���	� �� ���	
���� ���������� >��@�� ������ �� ,���<

�������� �� 
��8 5������A� ;�!������� )�� ����� 	���� B8��� >#� .??:�
&1( ������� ����+ %�	 ��������� �� ��������	 ��	 �	���� ������ �� ��	 ����	 �� C �� D '�

���@�!� #� ,���� �� -.??./� �� '� '3426�
&0( ��8@�� ���@�+ � ���������� ���	
���� ���	 �� ��	 ����
��� ����	� �� ��	 &�	�� ��������

� ������ �� ,������������ E�����������
&'?( ����@F� )� G�H ����@F� ,� ��+ ���
��������� ����� ��	��' !�	���� ������	� ��� ���(

�	�	����� 	��������� )����!����� � ���� ����"� :=643'0� )������ ,����� 		� �����
,���� 5��� ;���8����� 	�� '01:�

&''( 
������ 5������+ %�	 )���	������ 
��*' +����� 	������� 
����� ,�8��I)��!��8��
���������" ;����� '000�

	��
��� ������ ��
������ ������
 	������ ������� �� ����������� ������

������� ����� ������
� ���� �!��""#�� $�%��

 (���� ����	�� + ��������	
����������	������



Preprint Series, Graduate School of Mathematical Sciences, The University of Tokyo

UTMS

2007–12 Ken-ichi Yoshikawa: K3 surfaces with involution, equivariant analytic torsion,
and automorphic forms on the moduli space II: a structure theorem.

2007–13 M. Bellassoued, D. Jellali and M. Yamamoto: Stability estimate for the hyper-
bolic inverse boundary value problem by local Dirichlet-to-Neumann map.

2007–14 M. Choulli and M. Yamamoto: Uniqueness and stability in determining the
heat radiative coefficient, the initial temperature and a boundary coefficient in
a parabolic equation.

2007–15 Yasuo Ohno, Takashi Taniguchi, and Satoshi Wakatsuki: On relations among
Dirichlet series whose coefficients are class numbers of binary cubic forms.

2007–16 Shigeo Kusuoka, Mariko Ninomiya, and Syoiti Ninomiya: A new weak approx-
imation scheme of stochastic differential equations by using the Runge-Kutta
method.

2007–17 Wuqing Ning and Masahiro Yamamoto: The Gel’fand-Levitan theory for one-
dimensional hyperbolic systems with impulsive inputs.

2007–18 Shigeo Kusuoka and Yasufumi Osajima: A remark on the asymptotic expansion
of density function of Wiener functionals.

2007–19 Masaaki Fukasawa: Realized volatility based on tick time sampling.

2007–20 Masaaki Fukasawa: Bootstrap for continuous-time processes.

2007–21 Miki Hirano and Takayuki Oda: Calculus of principal series Whittaker func-
tions on GL(3, C).

2007–22 Yuuki Tadokoro: A nontrivial algebraic cycle in the Jacobian variety of the
Fermat sextic.

The Graduate School of Mathematical Sciences was established in the University of
Tokyo in April, 1992. Formerly there were two departments of mathematics in the Uni-
versity of Tokyo: one in the Faculty of Science and the other in the College of Arts and
Sciences. All faculty members of these two departments have moved to the new gradu-
ate school, as well as several members of the Department of Pure and Applied Sciences
in the College of Arts and Sciences. In January, 1993, the preprint series of the former
two departments of mathematics were unified as the Preprint Series of the Graduate
School of Mathematical Sciences, The University of Tokyo. For the information about
the preprint series, please write to the preprint series office.

ADDRESS:
Graduate School of Mathematical Sciences, The University of Tokyo
3–8–1 Komaba Meguro-ku, Tokyo 153-8914, JAPAN
TEL +81-3-5465-7001 FAX +81-3-5465-7012


