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A. 研究概要

Jones の部分因子環論において，深さ有限の

部分因子環を生み出す bi-unitary connection

は ，Bultinck-Mariëna-Williamson-Şahinoğlu-

Haegeman-Verstraete らの 2 次元トポロジカ

ル秩序に関する最近の論文における 4-tensor

を与える．彼らは projector matrix product

operator と呼ばれる射影作用素を考えた．我々

は長さ k のこの射影作用素の値域が，bi-unitary

connection の生み出す部分因子環の k 次の

higher relative commutant に一致することを示

した．これは 2次元トポロジカル秩序と部分因

子環の関係をさらに深めるものである．

A bi-unitary connection in subfactor theory

of Jones producing a subfactor of finite depth

gives a 4-tensor appearing in a recent work

of Bultinck-Mariëna-Williamson-Şahinoğlu-

Haegemana-Verstraete on 2-dimensional

topological order and anyons. In their work,

they have a special projection called a pro-

jector matrix product operator. We prove

that the range of this projection of length

k is naturally identified with the kth higher

relative commutant of the subfactor arising

from the bi-unitary connection. This gives

a further connection between 2-dimensional

topological order and subfactor theory.
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de México (Mexico) [Online], December

2020.

10. Topological order, tensor networks and op-

erator algebras, “Quantum Math, Singu-

larities and Applications”, Okinawa Insti-

tute of Science and Technology (Japan)

[Online], February 2021.

D. 講義

1. 数理科学の研究フロンティア：宇宙，物質，

生命，情報：理研の若手研究者によるオムニ

バス講義のコーディネート．(教養学部 1,2

年生講義)

2. 解析学XD・スペクトル理論：自己共役作用

素のスペクトル分解．(数理大学院・4年生

共通講義)

E. 修士・博士論文

1. (修士) 及川瑞稀 (OIKAWA Mizuki):

Nonunitarity of a free fermion Segal

conformal field theory

2. (修士)北村侃 (KITAMURA Kan): On in-

duction along a homomorphism of com-

pact quantum groups

3. (修士)朱浩哲 (ZHU Haozhe): Ultrapower

algebras and central sequence subfactors

4. (博士)森迪也 (MORI Michiya): On the ge-

ometry of projections of von Neumann al-

gebras

F. 対外研究サービス

1. Communications in Mathematical Physics

の editor.

2. International Journal of Mathematics の

editor.

3. Japanese Journal of Mathematics の man-

aging editor.

4. Journal of Mathematical Physics の asso-

ciate editor.

5. Journal of Mathematical Sciences, the

University of Tokyo の editor-in-chief.

6. Reviews in Mathematical Physics の asso-

ciate editor.

7. Mathematical Physics Studies (Springer)

の editor.

8. サマースクール数理物理「指数定理の数理」

(東京大学大学院数理科学研究科，オンラ

イン，2020 年 8 月 28–30 日) のオーガナ

イザー．

9. Theoretical studies of topological phases of

matter (京都大学基礎物理学研究所, ハイブ

リッド，2020年 12月 17–18日) のオーガナ

イザー．

10. Quantum math, singularities and applica-

tions (沖縄科学技術大学院大学，オンライ

ン，2021年 2月 8–12日)のオーガナイザー．

11. 「物質のトポロジカル相の理論的探究」(東

京大学大学院数理科学研究科，オンライン，

2021年 2月 15–17日)のオーガナイザー．

2


