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A. 研究概要

簡約リー群の無限次元表現論は，20世紀中盤より
研究が始められ，現在も代数・幾何・解析の立場

から活発に研究されている分野である．一般に無

限次元表現は有限次元表現に比べて扱いが難しい

が，その中でも正則離散系列表現は，リー群の無

限次元表現の中で比較的扱いやすい．私はこれを

具体的な関数空間に実現することで，その性質に

ついて研究してきた．

ここでは，エルミート対称空間 G/K を有界対

称領域 D として実現することにする．このとき，

G̃ を G の普遍被覆群とすると，D 上の G̃-同変ベ
クトル束 W →D は，ファイバーとなるベクトル

空間W を固定したとき，一次元の自由度 (λとす
る) を持つ．もし λ ∈ R が十分大きければ，正則
切断の空間 O(D, Wλ) 上に G̃-不変な内積 ⟨·, ·⟩λ

が積分で与えられ，対応するヒルベルト空間 (重
み付きベルグマン空間) Hλ(D, W) ⊂ O(D, Wλ)
が正則離散系列表現を与える．

私は最近は正則離散系列表現を部分群に制限

したときの振る舞いに興味を持っている．一般に

(G, G1) を正則型の対称対，すなわちリーマン対
称空間の埋め込み写像 G1/K1 ↪→ G/K が正則

写像となる対称対のとき，G の任意の正則離散

系列表現は G1 に制限すると離散分解し，その

重複度は一様有界になることが知られている (小
林，2007)．私は G1 の正則離散系列表現 H1 か

ら G の正則離散系列表現 H の G1-同変な埋め込
み写像を，H がスカラー型，H1 が G1 の極大コ

ンパクト部分群 K1 の下で無重複という仮定の下

で，無限階微分作用素の形で具体的に構成した．

また，極に当たるパラメータに対し，この写像の

留数が部分商からの写像を導く様子を見た．

しかし応用上は，逆向きの G1-絡作用素 H →
H1 のほうが重要であるように思われる．私は

(G, G1) が (Sp(n,R), U(n′, n′′)) などの対称対
の場合に，D ⊂ Sym(n,C) 上の指数関数と，
Sym(n′,C) ⊕ Sym(n′′,C) 上の多項式との内積⟨
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計算することにより，G1-絡作用素 H → H1 を

H がスカラー型，かつ H1 の極小 K-タイプに
U(n′) がスカラーで作用する場合に有限階の微分

作用素として具体的に構成した．

The infinite-dimensional representation theory
of reductive Lie groups has been studied since
mid 20th century, and even now it is ac-
tively studied from the viewpoint of algebra,
geometry and analysis. In general, infinite-
dimensional representations are more difficult
to treat than finite-dimensional representa-
tions, but among these, holomorphic discrete
series representations are relatively easy to han-
dle. I have studied the properties of these rep-
resentations by realizing them on explicit func-
tion spaces.

Here we realize the Hermitian symmetric
space G/K as a bounded symmetric domain
D. Let G̃ be the universal covering group of
G. Then the family of G̃-equivariant vector
bundles W → D has a 1-dimensional degree
of freedom (put λ), when we fix the fiber W .
Then if λ ∈ R is sufficiently large, then there
exists a G̃-invariant inner product ⟨·, ·⟩λ on the
space of holomorphic sections O(D, Wλ) given
by an integral, and the corresponding Hilbert
space (weighted Bergman space) Hλ(D, W) ⊂
O(D, Wλ) gives a holomorphic discrete series
representation.

Recently I am interested in the behavior of
the restriction of holomorphic discrete series
representations to subgroups. In general, let
(G, G1) be a symmetric pair of holomorphic
type, namely, a symmetric pair such that the
embedding map G1/K1 ↪→ G/K of Rieman-
nian symmetric spaces is a holomorphic map.
Then it is known that the restriction of arbi-
trary holomorphic discrete series representation
to G1 decomposes discretely, and its multiplic-
ity is uniformly bounded (Kobayashi, 2007). I
constructed the G1-equivariant embedding map
from a holomorphic discrete series represen-
tation H1 of G1 into a holomorphic discrete
series representation H of G in the form of
infinite-order differential operators, under the
assumption that H is of scalar type and H1
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is multiplicity-free under the maximal compact
subgroup K1 of G1. Also, when the parameter
is at a pole, I observed that its residue induces
a map from some subquotient module.

However, the G1-intertwining operator H →
H1 of opposite direction seems more impor-
tant for application. For some symmetric
pairs such as (G, G1) = (Sp(n,R), U(n′, n′′)),
I constructed the G1-intertwining operator
H → H1 when H is of scalar type and
when U(n′) acts by scalar on the minimal K1-
type of H1, by computing the inner product⟨
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of an expo-
nential function on D ⊂ Sym(n,C) and a poly-
nomial on Sym(n′,C) ⊕ Sym(n′′,C).
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