IXR—) - AFETTY—%2DHIHT
ME OB (HERF)
2026 £ 9 H 3 H

ITX—) - 2FREQUY—DHEHH Séminaire Géométrie Algébrique du Bois-Marie
(SGA4) [1] T 1963-64 FITARRMIZERBASI N TS S 60 FFLL EA =B Lz, LK,
TX—)V - AXREDY - ZEGREMOIEAK LN H L UTHEINTEELEZ. 22T
1& Correspondance Grothendieck—Serre [9] (3442 SFEMBH V) RED LT DER %
ROIRY, BOEOFEETHMLET.

1 Weil #ENSTY—)L - AFREOTY—A

1.1 Weil 418
IR—)V - ARERYV—EADEEL > 7-D1% Weil FATU72. Weil iX Riemann
TROBEBABEMZIEH L7205, Zomonftz AL UTREL £ L7 [20].
\ , 1 .
Riemann @ ¥ — & B%% Dirichlet §&& ((s) = Z - EUTEZRINETH, Euler

n=1
Bics) = [] — EUTHFZEETEET. LB 5 Res > | THAIURL,

pr#sm 1l — —
¢(s) liﬁ@ﬁ!@@ﬁtﬂf*ﬁiiﬁﬁﬁﬁiﬁiﬁﬁﬁ%ﬁé?bi?. s =1ToD 1 DO
EHIT, BOME s =-2,—4,... CIADERZH DI LAHEHTEANSDLND 7.
Riemann #MU%, THLHADERITZTANT Res = % AT LN D RIREET Y.
MDY g DERAF, EOARETHEIMA X —L4 X O¥—XBHE Euler HTES

TEET (x(s) =[] ——iT—.::T,quxmﬂ%%®ﬁ®Mﬁ??.
r:X@Fﬁﬁ—il—W

Nz & ¢ D7D T, Riemann DX — X EIZELD, (x(s) Et = ¢ OFfEE

LTRINET. X DIRIt%E d &35 L, Riemann O¥ — XL FKIZ, (x(s) 1

Res > d TR L £ 9.

X DfHIERRE 375 L, Weil 132D (x(s) PEBERZ AL, t = ¢ OB
T&®H > T Riemann PHEOEMZAZT I L2 FHLE L2, 61T X HEE 0 DR
ZRARY 2B p ITEITLLZDDTHEL5EITIE, (x(s) Dt =q° OFHEKE LT
DR S E F 5 Betti A, HELHALLTOY ORREIRETY—L LT Betti
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Be—HI52HFRUELAZ. Wel ZRBEIREOGEIZZOFPREZGFHHL TWE L
7. ZTOFENITEZ—) - IaFERY—OREREEL Z TR E L.

1.2 BoaksEQY—

Grothendieck [F T & —)L - IKREQ Y —DEALFNZ [7] THOIFREBD Y — DM
ZHPELTWE L7, Cartan & Eilenberg 1& [5] TER LOMBEO R €T Y —RED M Ew
ZERBAFO I LIETEML TWE U7z, Grothendieck % [7] T7 —~NVEZEAL,
LBORBEFO Z 813 % 2 ORI ANIEIRES 5 Z & T, BOaFRERY —% [5] O
meAi— U E L7

[7] & Grothendieck 287 ¥ ¥ ZIZHWAE L TW A RIZEFE DN 72D TY A, Lawrence
26.2.1955 17 @ Grothendieck D FHEIZ 1%

Je me suis aper¢u qu’en formulant la théorie des foncteurs dérivés pour des catégories
plus générales que les modules, on obtient a peu de frais en méme temps la cohomologie
des espaces a coefficients dans un faisceau :- - -

CEREF oMM Z IMEEOBE L b —ABIZH U TERMET X, BREDZEMO 3k
EOY—Z2TFRIZVORAIF[SND Z LIZEhA DN )

&HH F£9. Lawrence 28.1.1955 D Grothendieck O FHkiZ,

comme je ne pouvais emporter tous mes papiers par avion, j’ai envoyé une partie
dans deux colis, expédiés ensemble le jour de mon départ. Mais un seul est arrivé, il y
a une semaine, et il est improbable maintenant que le deuxiéme arrive aussi.

(RITHECEHE2 RPEIZ E N TERP72DT, % 2 DO/NITHRAEYHIZHK
ELUEUA 1272008 EBENT, 5 1 2@EhaeX%5T9.)

LIlEUEDL, ED Lawrence 26.2.1955 O FHDKE & Tl

D’ailleurs, probablement tous ¢a se trouve plus ou moins explicitement dans le
bouquin Cartan—Eilenberg, que je n’ai pas encore eu I'’heur de voir encore.

(Z1iZ, % 5 < Cartan-Eilenberg DARIZZN 6D Z & iZZ 2D NHI/RIGIZ
FEWTHDBDOTLLIN, EREHEPODLIENTEELA.)

&% %DT, Grothendieck % [5] BWFITIZHRVEE [T) DHNEZEZZEZTWZLSTT.

—4f%, Grothendieck 1FFE B 7z [7] DEFEZ KL TS W aHEEE2 RO 5D
S>TWE L.

Paris le 19.9.1956

L’American Journal ne marche pas pour mon article, puisque j’y publie déja les fibrés
sur la sphére de Riemann ; et les Transactions non plus, car ne m’étant pas conformé
aux tabous de rédaction trés sévéres de Sammy, il voudra me faire retaper le manuscrit,
et je n’en ai pas l'intentions.

(American Journal IZFADFRXIZIEZHTL &S5, V=< VERE DNV ROVIZET
X% % ZCTRRZHRKR L TWVWAEH 5 TT . Transactions H TY. Sammy(=Eilenberg)



DIFITHIELHELDOX T2 > TVWRVWDT, iz HEESETLOIEbNST
LI FALRILIEFE LS RWRPSLTY. )

=

13.11.1956

je I'ai proposée a Tannaka pour le Tohoku, il parait que les articles-fleuves ne les
rebutent pas.

(Tohoku DIEHIZIREL TALLE I A, RVERXTHMHEbRWELSTLE.)

E\WNDZ 2T, G 7] BEAEDER Tohoku & ki d k51275 Z L A3HEE L
FUL7.

1.3 KREMLT 74 /RX—RHNHL

ITX—=) - AXREOV—FEDOIREO Y —DO—FTTH, MIHEMORE L DK E 40
Wi, FAEIZL 230D DDEDOREEZFZEZLZ2DTIERNVEIAIZHD 9. (iHZEM
DHEEDEEGBHRORDLD LT, AF—LDIX—IVHNEZEZET. BrEHT D
=DIZIE, BEITNHZ ANZE D TIER K, BT Grothendieck fitH % AN7zH D%
Z %9, B Grothendieck fifHVNER I NS &, [7| OPflAZEHT S I LTI X —
V- aFER Y-S AMRICHEREI N ET.

[10] I2&BE, ZX—)b - TFREBY—DEMDD &3 1958 4F 4 H 21 HD Chevalley
¥ I —TD Serre DFH |18] IZH -7 & 5 TT. £ I T Serre 1FANEZLBRIK EDAREK
727 7 4 N—=HIZDWT, Zariski M THEANIZEHIHE WS ZEL D EAVEEE G
ZF U7, BEIZWS & X ZTORER BRI E D LIZES DTTA, [10] 121

Grothedieck, enthousiaste, confia & Serre qu’il voyait déja comment la “localization
étale”, en un sens qui devait étre précisé plus tard, donnerait non seulement “le bon
H'”, mais aussi “les bons H’ supérieurs” d’une “cohomologie de Weil”.

(T= X —VEAME] 2%, ZORKIEOLIZEMIZINE Z L2250, TELWH! %
5227213 TH< Well DaFEQ Y —DERDIELWVWH] 2EDESIZEALZNET
£S5 o72&, Grothedieck 1FE4¢< Serre 125> 72.)

EEPNTVET. ThEIFEALEHUNAED SGA 4 |1, Exposé VII, Remarques 2.1
()] icbdbbFEd:

On peut dire qu’en passant de la cohomologie de Zariski a la topologie étale, “on a
fait ce qu'il fallait” pour obtenir “le bon” H! (qui figure au 2éme membre de H' (X, G) ~
Hom(m (X, a),G)) pour un groupe de coefficients constant fini G. C’est un fait remar-
quable, qui sera démontré par la suite de ce séminaire, que cela suffit également pour
trouver les “bons” H'(X, G) pour tout groupe de coefficients de torsion (du moins si G
est premier aux caractéristiques résiduelles de X ).

(Zariski A FRER Y =26 T X —VAMHIZBEIT TS Z T, AREBH G HRED
(HY(X,G) ~ Hom(m (X, a),G) DFLBIZHEND) IELWIH 2185720123 5REZ L



X072 ERAFET. BFHIREZ L, ZOXIF—TINNHRIND LD, Tah
EEDOQLNRERE (D Ed G X ODRAREFEHERTHEHAITIT) LT TIEL
W H(X,G) 2235012 +H4THEZLTT.)

2 SGAS

ZR—=)-AFEBY—D Weil PRNDIGHD 55, L BEBOAHMEIX Grothendieck—
Lefschetz BiAR DIRE & LT 1965/66 £icftbizt I F—THFbhE L. LAL,
Z O SGAS[2] 1 Grothendieck A% 1970 4 9 A 30 FI< THES 45 % 5 7% ¥ DA
Hhir 28T 1977 FIZ XS K BRI N E U7z, £ ZICE 5 5MISMRA % 5 72 [lusie 12
L5120 iz £F. 2D SGAS & ZDRENRTH S SGA4S[3] 13D B 12 Grothendieck
DY % L, Grothendieck & ZNZENDHffE Td % Illusie & Deligne 2L < BEL
L7 8.

2.1 Grothendieck—Lefschetz Ff/A=

X 2HRAEF, FOERBTHMLAF—LEL, Fi2 X EO(#EFEELUET.
d=dmX ¢BZFET. X OEEEZ g fFTHLWIIEAPEDS X OHCEHZ X O
Frobenius & ¥ ' F TRLUET. ZODLEITX—) - AFEQY—~D F OfEHAD k
L — 2D ARFNZDWT Grothendieck—Lefschetz B

2d

S (1) Te(F: H(Xg,, F) = Y Te(Fyp: Fa) (1)
1=0 zeX(Fq)
VR0 7bEd. 401X OF, AEA2KRIZDLLMT, &HIZF, AHEKR 2 1T,
x D EDRMAE T TD F DA N—2 D Frobenius DEHD L —ZAT9. ZOAMN
5 F D LBEBOEMMENRLZNNWET.
[10] @ 183 X—TY D L BBOAEMED KX (3) DE&IC
Sa démonstration a donné lieu a malentendus et polémiques (cf. [RS]). L’histoire est
la suivante.
(ZDFEIFE R w25l S I U7z (RS ). TORMIILTOM@ED TH5.)
EHBHDT, BKRODH L F1FEHAL IV, JHIEHOMER & U T [12] 12X
Daniel Ferrand discovered in 1968 that, in general, an endomorphism of a distin-
guished triangle of perfect complexes does not imply an additivity for the traces [22].
Soon afterwards, a satisfactory formalism (filtered derived categories), where additivity
was restored was constructed in (|34], V). However, this (wrong) additivity is implicitly
used in Bucur’s XII, (5.3), referring to the (missing) XI, 4. This should have been fixed
in the expected revision.
LI NTVWET.

[22] Ferrand, Daniel. On the non additivity of the trace in derived categories. arXiv:



math/0506589v1, 2005.
[34] Mlusie, Luc. Compleze cotangent et déformations. 1. Lecture Notes in Mathe-
matics, Vol. 239. Springer-Verlag, Berlin-New York, 1971.

2.2 LEBOBEHEN

Bures 9.30.1964 {1} @ Grothendieck O FHIFIRD L S8 E D £ 9.

J’ai réfléchi a ’équation fonctionnelle des fonctions Z dans le cas géométrique (corps
de base F,), et les choses me semblent plus simples que tu ne semblais croire.

(CGERRED F, D) FRAIFH 25 EICE — X BEROBBERII OV TERZTALZDTT
M, HRENEFEZTWIZE bRk > TT.)

IX—)V - AFEBY—DREM LIS MEE, Ta/8—5 g: X — Spec(F,) 2/ L
Tl

(1 bis) D(Rig(E)) = Rig(D(E))

EUTEALT, 22756
Traduisant les formules (1 bis) et (2) en termes de polynémes caractéristiques, i.e. de

fonctions Z, il vient les équations fonctionnelle
(4) Low(t) = () *@S(E)Le(t™) (g propre)

(R (1 bis) & (2) #HHEZHR, Tabb LERICOLAZSE, ROBESERIE
LbNEd.)

E, LBBOBBERZENTVWET. I5TALIZDONT

Dans certains cas, D(E) s’exprime simplement & I’aide de E et on obtient une équation
fonctionnelle en Ly tout seul. Supposons par exemple que X soit lisse et partout de

dimension n et que E soit « constant tordu », alors on aura (par définition)
(7) D(E) = E(n)[2n],
ou le signe (n) indique tensorisation par le faisceau de Tate Qu(n), et le signe [m]

indique translation de degrés de m, enfin =~ désigne le faisceau dual au sens naif. On

aura par suite
(7 bis) Lpm)(t) = Le(p™"1),

(H256121%, DE)IFEDAZHWTHBIZRRTET Ly DADBEABEAIRS
NET. HlZIE, X2 smooth TW2b2ZAnkiThO ED FFEHE Ths
CRET DL (EFRITED)

(7) D(E) = E(n)[2n],



(it

PFONET. TITET (n) 1d Tate i Qu(n) & D7 YV ILBERL, &7 [m] 1ER
Bm DY T T BEMLRERTONNEZEZLET. Ld>T

(7 bis) Lpe)(t) = Lg(p™"1),

PEoshEd.)
ZERTWET.

2.3 Euler—Poincaré Z# 0 AR

IR—) - AFRERY—IZRST, IRE0Y—HimORdIEAWRALRIE, IKE
0 Y —DIRTEDRAF & UTEE TS Euler—Poincaré f24(C9. Euler—Poincaré 2%
WRTHT OB E I BN E U7z, Euler-Poincaré #E5% £ ANk, MO %A¥TIX
Gauss-Bonnet D AR & K, RBGEMEPCERZREMZETIEEREO aREn Y —I1TH
T 5 2A M Riemann-—Roch DARE XiENF 9. SGA 5 DIz L hik

Cet exposé, qui devait clore le séminaire, n’a malheureusement pas été rédigé, pas
plus d’ailleurs que son trés bel exposé introductif, qui passait en revue les formules
d’Euler—Poincaré et de Lefschetz dans divers contextes (topologique, analytique com-
plexe, algébrique).

(ZD¥IF—DfEDL KD ERBIXTEo72iERIE, BERPSERMMBERS N
Do 7z, [ARkIZ, Euler-Poincaré /= & Lefschetz @i\\fﬁ%ﬁb 73R (REAHIY, #E3R
ATy, REH)) CHEELL 72 DFERE S UWEAGER S FERAER I N o7z.)

EWVWIERRRI LT TWVWET.

LU, R&di#Rk Eox X —)VJE D Euler-Poincaré FEEIZ DWW Tk, BIE
Grothendieck-Ogg—Shafarevich A= & X iXN 5 AKX A SGA 5 D Exposé X[2] IZF 1N
TWET. ZORKXDOFED 9] 1T 117z April 10, 1963 1) D Grothendieck O F
WMroiiAnxd.

Soit C courbe algébrique compléte connexe simple/k, avec k algébriquement clos, F
un faisceau de torsion « constructible » sur C, ...

La formule de Ogg, pour F modérément ramifié, et bien str premier a la caractéris-
tique, s’écrit

(0) E(C,F) =nE(C Zgz

zeC

ot E(C,F) est la caractéristique d’Euler-Poincaré de C a coefficients dans F : ...
e:(F)=mn—ny,

n, étant la longueur de F, et n étant n, pour x général ...
Malheureusement, d’aprés un contre-exemple de Tate cité par Ogg, cette formule

devient fausse si on ne suppose plus F modérément ramifié. La question naturelle est



de savoir si la formule (0) reste vraie & condition de définir convenablement les €, (F),
étant entendue que ceux-ci doivent étre des invariants « locaux » en un sens évident.
(C Z2MRBPAR kL oIER R SRk e U, F 2 C Lo TiwgEl 24l
ngrds.
Ogg DAXNFHNDED F, FIZHbAAEMEFE LTS, ITHL
(0) E(C,F) = nE(C) — Y _ &, (F)

zeC

Thd. ZITE(CF) X F £#D C @ Euler-Poincaré 8 T»H 5.
e:(F) =mn—ny,

n T F, DEZXTHY, nF—BD 22035 n, THS. -

B3, Oge 5l U7z Tate DBNZ LD, ZOARIEF 23BN & ARE L7l
NIER D 727270, BRTZEMIE e, (F) 22 F<EHLTARN (0) 2720722k 51
ELENTHD. ZIT, @()i%%#@%%fr%%%JTﬁEfaiMi&bam)

Z DFMIT DI 727 IT Serre 1

Je n’ai pas eu de mal & définir les invariants réclamés par Grothendieck (cf. let-
tre suivante d’avril 1963), et il en a aussitot déduit la formule d’Euler—Poincaré qu’il
désirait (formule dite de « Ogg—Shafarevich—Grothendieck »).

(Grothendieck DM EX U2 AZEEZEHRT 5 Z L IFFHARETT (1963 4F 4 H DR D FAK
22, HixzIhoiZb 1?1%‘555 &8 b Euler-Poincar¢ DARX (Wbp 3 [Oge-
Shafarevich-Grothendieck DA ) #E\ 7=, )

Z OWMIEHIZBE Swan EF & LI TVWET.

SGAS Dy XIZ & L'exposé IX, par J.-P. Serre, intitulé “Introduction a la théorie
de Brauer”, a été publié dans [4], et n’est pas reproduit dans ce volume. L’'un de ses
principaux résultats (da & Swan), concernant I’existence d’un module projectif ayant
pour caracteére le “caractére de Swan”, est utilisé dans 'exposé X | ol1 est démontré une
formule d’Euler-Poincaré pour un faisceau sur une courbe,

[4] Serre, J.-P., REPRESENTATIONS LINEAIRES DES GROUPES FINIS, Hermann, 2éme
édition, refondue, 1971.

(J -P. Serre IZ & % [Brauer #Em A &I N728 IX G 4] ICHKE N TNT, K

IR E N TR, ZFOEERFERDO—D (Swan 12k %) TH 5 [Swan f5i] % f5
1‘35 T HHEMBEDAEICE T 2455E, 2 X TR LDEIZX 3 % Euler-Poincaré
RADFEHIZHW SN TWS.)

EHD, TARBEOMABIRIL] 135 LIXSGAS O~z o722 D bhh 7.

Grothendieck-Ogg-Shafarevich A2 SGA 5 @ Exposé X [2] D &5, Bourbaki %
I —T% 1965 4F 2 HIZ Raynaud 2%&H L CTW X 9 [15]. Z® Bourbaki £ I +—IZ
DWTIE, IRD KD RGEEMN [17] 1I2H D 7.



Raynaud recalls a slight feeling of panic the day before the seminar, when
Grothendieck lightheartedly suggested that he talk about a grand generalization of
what he had already carefully prepared.

2.4 HEHEARX

Grothendieck-Ogg—Shafarevich AR D &ERIGMIFT X —)b - aFREDT YV —DHANZ
e LTHEINE Lz, TORADNV DN (1] TREZZENTEET. —4&l
BE X CHRET 2 D % £, Euler—Poincaré 80U IEEA X

XX, F)=(CCF, TxX)rx (2)

THZONET [16]. 22T X I3 p > 0 ORBEAK LS REIERFRMRB SRR, F
X LONSEAREETY. CCF I F ORMEY A 70 KidnsE£DT, n=dimX &
T5E, X ORERT*X O n RGHERHBAEEG W K 2D D AN R BERBOMIEAE & T
T AGLEINE T*X OFYIW Ty X EORFETT. [16] TIE X BHHRM & WS e
DRETU 7D, BREATIE X e E WO IRETHATHH I L ZRLULTWVET [4].
X BREEFR D5 A 11T EDREA NI Grothendieck—Ogg—Shafarevich A & —2(9
5DT, fEEAANIZ Grothendieck-Ogg—Shafarevich ARDEIRTG/ILE 72> TV T,

FRUAR (2) 123 V82 NEESHME LD KT ) 3 v 2 D HIEHCHT 5 Dubson K
DI (6], [13] DML TT.

SGA5 @ “Cet exposé, qui devait clore le séminaire, n’a malheureusement pas été
rédigé 7 122\ T Grothendieck 13 [8] T

(371) (31 mai) Cet exposé de cloture, siirement un des plus intéressants et des plus
substentiels avec 1’exposé d’ouverture, n’a visiblement pas été perdu pour tout le
monde, comme je vois en prenant connaissance de 'article de Mac Pherson “Chern
classes for singular algebraic varieties” (Chern classes for singular algebraic varieties,
Annals of Math. (2) 100, 1974, p. 423-432) (regu en avril 1973). J’y retrouve, sous
le nom de “conjecture de Deligne—Grothendieck”, une des principales conjectures que
j’avais introduites dans cet exposé dans le cadre schématique. Elle est reprise par Mac
Pherson dans le cadre transcendant des variétés algébriques sur le corps des complexes,
I’anneau de Chow étant remplacé par le groupe d’homologie.

(ZOERBEOFERIT, BAOERL L ICHEVRSESHEKESNEDRVERD
—DTIA, IRTDODAIZEL>TERDLNZDBD LR > TWEDITTIELRWI &5 Mac
Pherson “Chern classes for singular algebraic varieties” (Chern classes for singular
algebraic varieties, Annals of Math. (2) 100, 1974, p. 423-432) (1973 4F 4 HIT3%ZH)
EHADELDNE. £ ZIZiE, Deligne-Grothendieck T4 WS H4AIT, ZDHEZETA
F—LOMMATEALUZEERTFHDO—~D20H%. Mac Pherson 1%, #HEEHUA DR
LR DN 72 ilA T Chow A2 R TR Y —RHCES I T, ZOFH%2HUE



h EIFTW3.)

(6 juin) Je prends cette occasion pour expliciter ici quelle avait été la conjecture que
j'avais énoncée dans le séminaire dans le cadre schématique, en y signalant stirement
la variante évidente dans le cadre analytique complexe (voire, rigide-analytique). Je
la concevais comme un théoréeme du type “Riemann—Roch”, mais a coefficients discréts
au lieu que ce soit a coefficients cohérents.

Pour X régulier, je postulais I’existence d’'un homomorphisme de groupes canonique,

jouant le role du “caractére de Chern” dans le théoréme de RR cohérent,
(1) chyx: Ko(X,A) = A(X) ®z Ko(A),

ou A(X) est 'anneau de Chow de X et K,(A) le groupe de Grothendieck formé avec

les A-modules de type fini. Cet homomorphisme devait étre uniquement déterminé
par la validité de la “formule de Riemann—Roch discréte”, pour un morphisme propre
f: X — Y de schémas réguliers,

(ZOWRIZ, AF—LORMADTTEIF—TlREZFREZZTHS»IZL, &
FIRHTE) (DB WX Uy RN PSHATOZDH O N REREIZEE KT 5. FAEE
% Riemann-Roch BLOEM & U T, 7272 VB E R T < BESURE S UTHREL C
W7z,

ERIZ: X2 U T, #EEEO RR @IS 15 [Chern FEE] D&E % B/ 3 IEHERE
HE[A] B

(1) chy: Ko(X,A) = A(X) @z K.(A),

DEAEZRE L. 22T, AX) X X @ Chow B, K,(A) IZAHBER A MO
Grothendieck B TH 5. ZOHERBLIE, FHIAF—LOEEH f: X - Y T2 TH
B Riemann-Roch BEARX ] OEZIC K> T—RBIIZEE 5.)

EENTVWET. FMEY A 20 afiS L, EE#HTE MacPherson 2k L7z D &
FRkDEH DA Chow FEANDH & ULTHKTE 2D TTH, ZOHEICEERNIC L ZIEE
EDEEEML, RIT 0 DMAYUANTIZARD 72727202 ehbhoT0ET. FFHAKX (2)
&, ZOWIE 0 DGEORENDORLEGE LD £7.

2.5 Hasse—Arf DEE

Swan EF OBEHM: I Hasse-Arf OEH & KIXN £ 9 [19, Chapitre VI].

Paris, le 9 novembre 1958
3. Le cas des corps locaux. La théorie du conducteur, et la ramification
supérieure.

Sil’on note ¥ (x) la fonction réciproque de ¢(z), on peut définir une nouvelle numéro-

tation des groupes de ramification supérieure, en posant :

V¥ = V¢(x), x € R.



(3. EFTRDE G, HEFOHE & @Ik IK.

W(z) % o(r) DHBHET B L, WD LS IZHRDEBEOH L WES ST 2 EHTE
£7.)

EUTEDEREREZERL, (p(z) IZ2WTIE voir par exemple Kawada, Annals,
1953 2 LCTWET.)

THEOREME : a) Si L/K est une extension abélienne, les sauts de la fonction ¢ sont
des entiers.
COROLLAIRE : Le conducteur d’Artin est un entier.

(BH : a) L/K A7 —ROUERZR S X, By oYy v TI3BHTH 5.

RTNT 4 VEFREHTHS.)

ZBRANTWET. EHOGEHIZ [19] DD E[FE U T

La méthode est la méme que celle du papier original de Hasse (qui s’occupait du cas
d’un corps des restes finis), a cela prés que les isogénie remplacent les calculs d’indices
des normes.

[Je me suis longtemps figuré que ce dernier résultat était nouveau, dans le cas d’un
corps de restes algébriquement clos quelconque — donc, trivialement, dans le cas d'un
corps de restes parfait quelconque. — En fait, C. Arf (J. Crelle, t. 181) avait démontré
¢a dés 1940, par une méthode calculatoire extrémement compliquée.]

(FIEIE, 2 VL OEBOGFE 2 AEGHICE S X 2 2R\ T, Hasse DGR (6
REIRAKDEHEE > TW) LRILTHS.

[Z DEBEOFERIE, REABREEDORIREDOEGE, Lo THLMERDTEE
RIBDIGEIZIE, FIUWKERTH B EEVWHE > TWz, EEIX C. Arf (J. Crelle, 25
181 &) HY1940 1T, e THEMELFIEIZ L O BUIZEEHL TWiz. |)

3 &K

1949.5 Weil FARD RS (HifR)

1955.2 D I HRER Y —IZ DN TDOFH

1958.4.21 Serre fREUI 7 7 4 N—HDEFH (Chevalley £ I F—)
1958.11.9 Hasse-Arf O EHIZ DWW T D FAf

1963-64 SGA4

1963.4.10 Grothendieck—Ogg—Shafarevich 2222 2\ T D FHE
1964.9.30 BIESERIZ DWW T D FHK

1965-66 SGASH

1970.9.30 Grothendieck THES % % %

1973 Deligne 7* Weil FH D 5 B & 11T\ 7z Riemann T DAL D R4 % FEHH
1977 SGA5 Hifik
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