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この試験はノート持ち込み可で行います．時間は �時間です．

以下すべての問題で，�� 上では通常の ����� �� 測度を考えています．

!�" ����� �� の収束定理のステートメントを書け．

!#" 次のおのおのについて，条件を満たす例を挙げよ．その例が条件を満たしてい
ることをきちんと説明すること．

�#� ������ の関数列で，� に弱収束しているが強収束はしていないもの．
��� ����� の関数列 ����� で �� � ����� � ���� ��� �� は，����� で稠密だが，

����� �� となるもの．
��� $����%� 空間 � から � への有界線形作用素 � であって，単射でかつ像が稠

密だが，全射ではないもの．
�	� $����%� 空間 � から � への有界線形作用素 � であって，� は ������� 作用

素でないが，� � は � でない ������� 作用素となるもの．
��� $����%� 空間 � から � への有界線形作用素 � であって，単射で像は閉集合

だが，&%�'(��� 作用素ではないもの．

!�" $����%� 空間 � 上の有界線形作用素の列 ����� を考える．任意のベクトル
�� � � � について，����������� �� が存在するならば，ある有界線形作用素 � が
存在して ����������� �� ) ���� �� となることを示せ．

!�" � 上の可測関数 ���� を考える．
�#� ���� ���� ������ の定義を述べよ．
��� 「すべての � � ����� について �� � �����となる」ことの必要十分条件は

���� ���� ������ �� であることを示せ．
��� ���� ���� ������ �� であるとき，� � ����� に �� � ����� を対応させる写

像 � は，����� 上の有界線形作用素であって，そのノルムは ���� ���� ������ に等し
いことを示せ．
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とおく．����� 内の関数列 ����� に対し，����� の有限線形結合たちが ����� で
稠密であるための必要十分条件は

�
���� ) ��� であることを示せ．

!�" � � ����� を取り，����� 上の有界線形作用素 � を �� ) � � �* � � �����
で定める．このとき � が ������� 作用素になるのは � がどのようなときか．


