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A. 研究概要
　シュレディンガー方程式を中心に，数理物理
の方程式について，関数解析，偏微分方程式な
どの手法を用いて研究している．昨年度は，以
下の 2点を中心に研究を行った．
(1) 散乱多様体上の散乱理論 (論文 [4,10]．伊藤
健一との共同研究)．
　散乱多様体と呼ばれる漸近的に錐的な構造を
持つリーマン多様体上の時間に依存する散乱理
論を構成し，それに基づいて散乱作用素などの解
析を行った．論文 [4]では短距離型摂動の場合の
波動作用素の存在と完全性，散乱行列のMelrose
達による定義との同値性などを示した．論文 [10]
では，散乱行列の超局所的性質を研究し，散乱
行列がフーリエ積分作用素であることを示した．
(2) 非定符号の摂動を持つランダム・シュレディ
ンガー作用素の解析 (論文 [2,7,9]．F．Klopp，M．
Loss，G．Stolzとの共同研究)．
　ランダム・シュレディンガー作用素のスペクト
ルの研究においては，局所的な摂動が定符号で
あることを仮定する場合が多い．特に，アンダー
ソン局在の証明の主要補題であるウェグナーの
補題，リフシッツ特異性の通常の証明には，摂動
が定符号であることが本質的に用いられている．
摂動が定符号でない重要なモデルとしては，局所
ポテンシャルが定符号でない alloy-type random
Schrödigner operators，random displacement
model，random magnetic Anderson model 等
がある．論文 [2,7]においては，不定符号の局所
ポテンシャルを持つ alloy-type modelのリフシッ
ツ特異性を証明し，いくつかの場合にはアンダー
ソン局在も証明できることを示した．論文 [9]に
おいては，[2,7] の手法，結果を下敷きにして，
random displacement modelのアンダーソン局
在を証明した．

I am working on differential equations ap-
pearing in mathematical physics, especially
Schrödinger equations, using theories of func-
tional analysis and partial differential equa-
tions. During the last academic year, I work
mainly on the following topics:
(1) Scattering theory on scattering manifolds
([4,10]. Joint work with K. Ito).
We constructed a time-dependent scattering
theory for Schrödinger operators on a class

of manifolds called scattering manifolds, which
are noncompact manifolds with asymptotically
conic ends. In [4], we introduced the framework
of the scattering theory, proved the asymptotic
completeness, and showed the equivalence of
our definition of the scattering matrices with
that by Melrose and his collaborators. In [10],
we studied the microlocal properties of the
scattering matrices, and showed that they are
Fourier integral operators.
(2) Analysis of random Schrödinger operators
with non-sign definite perturbations ([2,7,9].
Joint work with F. Klopp, M. Loss, G. Stolz).
In the study of the spectrum of random
Schrödinger operators, usually the local poten-
tials are supposed to be sign definite. In partic-
ular, two key lemmas of the proof of Anderson
localization, the Wegner lemma and the Lif-
shitz tail, rely on the monotonicity of the per-
turbations. However, certain important mod-
els including alloy-type models with non-sign
definite local potentials, random displacement
models and random magnetic Anderson models
have non-monotonous perturbations, and hence
usual methods do not apply. In [2,7], we stud-
ied the Lifshitz tail for the non-monotonous
alloy-type models, and proved Anderson local-
ization for some classes of models. In [9], based
on the methods and results of the above pa-
pers, we proved the Anderson localization for
the random displacement models.
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D. 講義

1. 基礎解析学概論・解析学 XB：フーリエ解
析に続く実解析学の基本的事柄, 特に Lp-空
間, Sobolev埋め込み, 補間定理などについ
て講義を行った. (数理大学院・4年生共通
講義)

2. 構造解析学：力学系の理論の基礎, 特に２次
元力学系の定性的解析の手法についての講
義を行った. （教養学部基礎科学科３年生
講義）

E. 修士・博士論文

1. (博士) 水谷治哉 (MIZUTANI Haruya):
Dispersive and Strichartz estimates for
Schrödinger equations.

2. (修士) 中谷雅大 (NAKAYA Masahiro):
Schrödinger 作用素に関する定常理論およ
びトレース作用素を利用した応用について.
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5. Clotilde Fermanian (パリ西大学）2010年
10月 25日–31日

6. Mouez Dimassi (パリ北大学) 2010年 10月
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7. Frederic Herau (ナント大学) 2010年 10月
25日–31日

8. Thierry Ramond (パリ大学オルセイ校)
2010年 10月 25日–31日

9. Dimitri Yafaev (レンヌ大学) 2011 年 2 月
14日–3月 13日 (GCOE招聘教授）

10. David Damanik (ライス大学) 2011年 2月
14日–25日

11. Erik Skibsted (オーフス大学) 2011年 2月
14日–24日

12. Stephane Nonnenmacher (サクレー原子力
研究所) 2010年 2月 10日–15日

13. Christian Gérard (パリ大学オルセイ校)
2010年 2月 23日–27日
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