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���点満点です．平均点は ����点，最高点は ���点 ��人�でした．

��� ��点 �	 です．標準的方法でできるので，答えだ書いておきます．
���  �!"�# 標準形は �
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で，最小多項式は ��� ��� です．
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で，最小多項式は ��� ����$ ��� です．
�	�  �!"�# 標準形は �
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で，最小多項式は ��� ��� です．

��� 	�点です．これも普通の方法でできます．答えは一つではありませんが，たと
えば，
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です．また，（問題では聞いていませんが） �!"�# 標準形は�
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となります．

�	� 	�点です．まず固有多項式は �にかかわらず，�� � ����� $ ��となっていま
す．したがって最小多項式が �次式になるとすればそれは ��$����� ��しかありえ
ません．これになるようにすると，� % 	 がわかります．
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となります．
���� の標準形がこれになるためには，すべての �� � 行列式の最大公約多項式が

�� � である必要があります．右上の �� � 部分に注目して，この行列式が �� � で
割れるために ���� % � が必要です．また行列式が ����� ��� ��は �でない定数� の
形でなくてはいけないので，���� は �次式以上にはなれません．あとは実際に行列
式を計算すれば，���� % ��$ ��� ��� � �% � が必要で，これで十分であることもわ
かります．


