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A. 研究概要

1. D型極小表現の幾何・解析的研究

極小表現は、ユニタリ表現の中で根源的な対象

であると考えられ、90年代より多くの代数的研
究がなされている。古典的なWeil表現は C型
単純群の極小表現である。筆者は D型単純群の
極小表現に対し、数学の異分野と結びつくよう

な新しい幾何的モデルを構築することを目指し、

この数年間で約 500頁の論文を著してきた。特
に、共形幾何の手法を用いた極小表現の新構成

を行い、超双曲型微分方程式の解の共形保存量

を具体的に構成してユニタリ化の別証明を与え、

加えて、Schrödingerモデルの存在を証明した。
今年度は、特に、二次錐上において “フーリエ
変換”に相当する基本的な作用素であるユニタリ
反転変換を導入し、その明示形を与え、さらに

特殊関数論への小さな応用を見出した。さらに、

このユニタリ作用素が複素解析的半群の境界値

となるための符号条件を与え、その場合に具体

的な公式を決定した ([8], 著書 [B–1])。
2. 可視的作用と無重複表現
複素多様体における可視的な作用という概念と

無重複性の伝播という視点を導入し，無限次元

の場合および（組合せ論が絡む）有限次元の場

合を同時に含む，無重複表現の統一的な理論を

めざしている。論文 [6]は可視的作用の分類, [7]
は表現論への応用である。

3. 不連続群
私の長年のモチーフである非リーマン空間にお

ける不連続群の研究を続けた。特に、変形中に

不連続性が破れる様子を調べるために、局所剛

性の概念に加えて、安定性の概念を導入した。ま

た、不定符号の空間形の接対称空間における余

コンパクトな不連続群が存在するための必要十

分条件を決定した [3, 9].
4. 離散的分岐則の理論
ユニタリ表現論の離散的分岐則の発端となった

例 (1988)をリーマン多様体および擬リーマン多
様体のスペクトル理論の立場から論じた ([2])。
5. 実解析
5.A. 古典的なWeyl calculusを高次元化し、そ
の積の明示公式を決定した [1]。
5.B. 対称性の高いマルティプライヤー作用素を
全て捕捉する代数的枠組みを与え、そのLp有界

性 [4]や二次超曲面上の大域解析との関係 [5]を
研究した。

1. Analysis on minimal representations

Minimal representations are building blocks of
unitary representations. Classic examples are
the Weil representation, and intensive algebraic
studies have been made since 1990s by many
people. Aiming for yet another geometric ap-
proach to minimal representations, in particu-
lar of type D, we applied conformal techniques,
got a new construction of minimal represen-
tations, found conserved quantities for ultra-
hyperbolic equations that led us to their uni-
tarizability, and also proved the existence of a
Schrödinger model (L2-model) with B. Ørsted.
With G. Mano ([8], [B–1]), we determined an
explicit form of the unitary inversion operator
on the L2-model on the isotropic cones, that
generalises the Euclidean Fourier transform.
2. Multiplicity-free representations

I made in [7] systematic and synthetic appli-
cations of the original theory of visible actions
on complex manifolds to multiplicity-free theo-
rems, in particular, branching problems to sym-
metric pairs. Paper [6] highlights visible ac-
tions.
3. Discontinuous groups

Developing my conituing motif on discontinu-
ous groups for non-Riemannian homogeneous
spaces, I introduced the notion of stability for
the study of local deformation/rigidity of dis-
continuous groups [3], and determined when
the tangential space forms of general signature
admits compact forms by means of the Radon-
Hurwitz number with Yoshino [9].
4. Theory of discrete branching laws

In the paper [2], we discussed the original ex-
ample of discretely decomposable branching
laws of unitary representation theory from the
viewpoint of spectral geometry for Riemannian
and indefinite Riemannian manifolds.
5. Real analysis - Lp multipliers

5.A. We generalised the classic Weyl calculus to
high dimensions, and found explicitly the com-
position formula [1].
5.B. Inspired by the idea of prehomogeneous
spaces, we studied multipliers with high sym-
metries with Nilsson [4, 5].
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D. 講義
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Riesz potentialの畳み込み. (教養学部前期
課程講義)

4. 数学 IB演習: 上記の演習. (教養学部前期
課程講義)

5. 数学 II文系: 線型代数の入門講義: 行列の
演算，階数，行列式，3次元のベクトル解析
(外積，内積)，連立一次方程式と行列，置換
と符号，行列式と逆行列 (＋ 8回の演習問
題). (教養学部前期課程講義)

6. 微分幾何学・幾何学XB: リー群と等質空間:
リー群・リー環の定義，例，線型リー群，等
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